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2 INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS

2.1 Tanques de combustible deamiones en general

TfL
1k

Imagen 1:

Deposito de combustibmun A es la apertura de repostaje. B es el tubo de la bomba
de combustible junto con el sensor de nivel de combustible tipo flotante existente. C es
un separador de compartimiento. Lasparadoresie compartimento sirven para
prevenirembates de combustiblgravesque podrian dafiail cisterna o causar

problemas de estabilidad del vehiculos compartimentos se conectan con los orificios
en las paredes del compartimtercerca de la partenferior. El naterial del tanque suele

ser de aluminio o de acero.

2.2 Mediciéon del nivel de combustible

Imagen 2:

El mejor lugar para medir la profundidad de combustible es tan cerca como sea posible
del centro geométrico del tanque. Esto es porque sri@iera tiene pendiente y el

camion se inclina el nivel de combustible tengi@ambio minimo en el centro y el

cambio maximo en los bordes. Ademas, el chapoteo de combustible es minimo en el
centro.
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2.3

2.4

Ejemplo: ¢ Cudl es el cambio de la profundidad de cwtitde (es decir, el error de
medicion de profundidad) introducido por la pendiente de la carretera 3 grados
cuando la profundidad deombustible es d&5 cm del centro geométrico en un
tanque ret¢angular? Respuesta: El error en la medidgpd#undidad es de 15 cm x
tan3o0 = 0,79cm.

Como funciona el sensor ultrasénico de ENAIKOON

g

—_

Imagen 3:

Un sensor ultras6oo esta adherido externamentdaparte inferior del tanque. El
sensor transmite un pulso sonar que se refleja en la superficie de combustiptesa
(eco). El sistema electronico mide el tiempo de vuelo y déalpcefundidad de
combustible.

Detalles importantes sobre la colocacgidel sensor

N o N

\.D/

Imagen 4:

Seccidn transversal del tanque rectangular. Izquierdidtalacion correcta de la cara
plana del sensgparalela a la superficie del combustibfevel horizontal). Derecha:
Instalacién incorrecta cola cara plana del sensor paralelaal nivel horizontal.
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Para que esensor funcione el impulso sonotdeberegresar(eco). Esto significa que |
cara plana del sensor debe esgmralela a la superficie del combustible (que es el nivel
horizontal) como se ve en la foto 4 izquier@ no son paralelos, el eco sereflejay el
sensor no funcionara como se ve arirhagen 4 derecha. Como la parte inferior del
tanquesiemprees curvadgara asegurar la resistencia de la pgradnifica que el
instalador debe seleccionar cuidadosam®la posicion correcta con la ayuda de un
nivelador. Esto se debe utdizenambas direccionesle adelante hacia atras y de
izquierda a derechale manera que el plano de la cara del sensor sea paralelo al nivel
horizontal.

El sensor es capaz de ta@eunleve margen derror de instalaciora laorientacion
horizontal y también es capaz de trabajar conahion en una carretera cqendiente.
En estos casos la superficel combustible no es paraledaplano de la cara de sensor.
Esto se logra medite la transmision del sonido em cono de un angulo total de 12 a
20 grados. Esto asegura que el error de instalacion mas la pendietdecarretera
puede llegar sede hasta 6 a 10 grados. Segids de pendiente de carretera son
10,5% de pendientajue esta bien.

Imagen 5:

Cono del haz ultrasonico. Elgulo total es de 12 a 20 grados, lo que significa que el
angulo de la superficie del cono a su eje es de 6 a 10 grados. Es importante no tener
obstrucciones en el haz de cono. Las obstonespueden causar reflejos falsgecos)

gue pueden causar una lectugaronea de lgprofundidad También pueden limitar la
extension decono y reducir asi la pendiente maxima en carretera que el sensor puede
manejar.

La distancia dedje del sensor ultrasaap dela obstruccion mas cercana (flechas verdes

en Imagen 5) debe ser de al menos 11 cm (60 cm x tan 100 = 11 cm) para los tanques de
combustible de profundidad maxima esperada de 60 cm. Esto cae proporcionalmente
para profundidades maximas menores \ef@va proporcionalmente para profundidades
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2.5

maximasmayores El dispositivo puede ayudar al instalador a localizar obstrucciones si
el nivel de combustible en el depdsito es lo suficientemente alto para que puedan ser
sumergidos

Contacto acustico del sens@on el fondo del tanque

Para que ultrasonido pueda pasar desde el sensor hasta el metal y de regrelshe
establecemn buen contacto acustic®iempre debe haber una fina capa de sustancia
de acoplamiento acustico entre el sensor y el fondo del tapgligual que el gel en
caso de ultrasonido médico.

Para la instalacion permanentee recomienda dos componentes del pegamento
epoxi duro. Lo mer es usar el pegamento recomendaga, queotro pegamento

puede causaun contacto acustico deficient&l pegamentcse aplica de manera que
cubra por completo toda la superficie de la cara del sensor con esfuerzo de no crear
burbujas. El sensor se presa entonces con mucha fuerza al lugar de instalacion para
asegurar qued capa de pegamento se tort@mas fina posible. Tenga caib de que

el sensor no se deslieeientras pesiona Siesto sucedelimpie el pegamento de la

parte inferior del tanquey vuelva a aplicar el pegamento en la cara del sensor. El
pegamento DP100 tiene un tiempo de accion de alrededor de 3 minutqsiéske

mover el sensoduranteapréx.3 minutos),un tiempo de manipulacién maxima 20
minutos (la union seré suficientementeeiie para ser manipuladdespués de 20
minutos) y completa el tiemptwotal de pegado dd-2 diagpara llegar estado final).
Todos estos tiempos son a 23 grados Celsius. A temperaturas mas altas, estos tiempos
se hacen mas cortosa temperaturas mas bajastos tiempos se hacen mas largos.

Para la instalacién temporabke sugiergyrasa de la maquina o un gel a base de agua,
como el lubricante a base de aglias sstancias a base de agua son mas faciles de
limpiar. Aplique suficiente lubricante para culwompletamente y bien toda la
superficie de la cara del sensor. Presione el sensor con mucha fuerza al lugar de
instalacion paa asegurar que la capa de gel quédlenas fina posible. Tenga cuidado
de que el sesor no se escape mientras presiosno funciona apliquede nuevo el

gel

Material del tanque.Un buen contacto acustico depende también de la seleccion del
material de la cara activa del sensor (placa frontal) en relacion con el material del
tanque. Si el tanque esta hecho de material blandogéaho aluminio, un sensor con

una placa frontal hecha de un material blando seria la mejor eleccion (por ejemplo,
sensor S1). Si el tanque esta hecho de material duro como el acero, un sensor con una
placa frontal hecha de un material duro seria la mejeceion (por ejemplo, H1 o H2
Sensor). Cuando se utilizan sensores para los materiales duros con tanques hechos de
materiales blandos funcionaran, pero sera mas dificil de instalar correctamente (la
dificultad en la instalacion significa la tolerancia an@serfecciones en la preparacion

de las superficies y en la aplicacion del pegamento) y el rendimiento puede degradarse
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(rendimiento significa profundidad medible minima y maxima de pendiente de
carretera).

Sensoessuaves Sensoes duros

S1 H1 H2
Material del tanque preferido Aluminio Acero Acero
Evite el uso de material del Acero Aluminio
tanque de:
Pendiente nominal maxima 6°-8° NA 8%-10°
para el tanque de aluminio
Pendiente nominal maxima NA 6°-8° 8°-10°
para el tanque de acero
Profundidad de combustible 4cm NA 4cm
minima nominal para el
funcionamiento correcto para
el tanque de aluminio.
Profundidad de combustible NA 6cm 5cm
minimanominal para el
funcionamiento correcto para
el tanque de aero
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3 VISTA GENERAL DE EQUIPO

3.1 Breve descripcion del sensor de rastreo de combustible ENAIKOON

El sensor de rastreadaombustible ENAIKOON es un dispositivo utilizado para
monitorear el nivel de combustible en los tanqueda®camiones. Un sensor esta
adherido parte externa inferior del tanque, que se conecta con un cable de 6 metros a
la caja electronica de procesamiento colocado cerca de la unidad telematica.

3.2 FRunciones del sensor de combustible

1 Rango de profundidad nominale combustible 4 cm to 100 cm
1 Pendiente maximaen carretera 6 grados (10,5 %) a 10 grados (17,6 %)

1 Precision4 mm de exactitud absoluta, 1 mm de pi6n de nivel relativo. Para
diésel estandar y a temperatura constante.

1 Capa de agua en la parteferior del tanque:El dispositivo puede manejar una
capa de agua en el fondo del tanque.

1 Interfaz Iwire: El sensor de combustible accede como esclawird similar a un
termometro DS18B2MA través de dwire el usuario puede acceder a los datos de
medicion, los datos de estadwtual cambiar la configuracién y llevar a cabo la
actualizacion del firmward.a conexion a-wire del sensor de combustible no es
esencial para su funcionamientaparte de los comandos estandar de un DS18B20
el sensor de combustible reconoce un comando ROM personalizado para la
actualizacion del firmware. Cada sensor de combustible tiene un identificador
Unico tomado de un DS18B20 abordo.

1 Compensacion de las medanes de temperaturala cabeza del sensor contiene
un sensor de temperatura para medir la temperatura del tanque y compensar la
variacion de la velocidad del sonido en el combustible.

1 Mudltiples tipos de sensores soportados por los electronicheselectronicos se
adaptan automaticamente a una variedad de posibles sensores con varias
longitudes de cable y diametros de elementos PZT para ampliar las capacidades del
dispositivo en situaciones especificas.

1 Interfaz RS232salida RS232 para las medi@sry datos.

i Salida analdgicad-3 voltios de salida de 10 bits para el nivel de combustible (0 mm
a 0 voltios y 1000 mm a 3Volt).

1 Actualizacion del firmware remotoTodo el firmware del sensor de combustible
puedeser actualizado pda interfaz twire. La operacion de actualizacion de
firmware se hace en paralelo a la operacion normal y en periodos de tiempo
indefinidos y a intervalos. Con ello se consigue un proceso de actualizacion del
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firmware que es practicamente imperceptiblerpal usuario. La ingridad de los

datos es verificadpor CRC. El sensor de combustible ofrece como datasella
ltima direccion del paquete de memoria flash escrito correctamente, por lo que si
el procesces interrumpidoJa actualizacion del firmwarpuede continuar desde

este punto en lugar de reiniciar desde el principio. Dos 0 mas sensores de
combustible que se utilizan en el mismo vehiculo puedemeggogramads
simultaneamente.

1 Instalacion internade la actualizacion défirmware: Todo el firmwvare del sensor
de combustiblepuedeseractualizado en circuito programandie su MCU
(microcontrolador) por un conector de la PCB. Dentro de la programacion del
circuito se realiza con la CEEo cualquier otra herramienta para
microcontroladores PIC18F

1 Fuente de alimentaciénEuente de alimentacion de-&l1 voltios DC con proteccion
contra picos de tension por un diodo supresor (TVS).

1 Operacion de la energia baj&l sensor de combustible varia su tasa de medicién
de acuerdo con la fluctuacion del nivel de combustible para apoyar la operacion de
baja potencia. En la distension del nivel de combustible la tasa cae al minimo y al
chapoteo de combustible o reabastedanto de combustible se eleva hasta un
valor maximo. La CPU y todos los circuitos operan en un ciclo de trabajo variable
para optimizar y reducir al minimo el consumo de energia

1 Bateria interna:El sensor de combustible puede utilizar una bateria inteleat
Po 3,7 VoltLa presencia de la bateria o su buen estado no es necesaria para el
funcionamiento del sensor de combustible. El sensor de combustible carga la
bateria e informa del estado del proceso de carga y el voltaje de la bateria a través
de l-wire. La carga se inhibe por un limite de baja temperatura (0 grados Celsius) y
un limite de alta temperatura (50 grados Celsius). En el cagaalel sensor de
combustible sealimentado exclusivamente por bateria interna y su tension
caigapor debajo @& 3 voltios aproximadamentel sensor de combustible se apaga
dejando urrestantemuy pequefiale drenaje de corriente de la bateria para evitar
una descarga profunda. La bateria se utiliza s6lo en ausencia de una fuente de
alimentacion externa.

1 Medicion ce filtraje: el sensor de combustible tiene las mediciones completas en
una pila de salidas y entradas -avike unresultado ddfiltraje de baja frecuencia
FIR similar al promedio. Lolgaritmos de Software excluyen o corriges
mediciones incorrectas.

1 LED de sefalizacioires LEDs indican el estado del dispositivo.
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3.3 Modos de dispositivo y sediizacion

71 Después del modo encendid®@espués de encender los tres LED parpadean
simultdneamente durante 3 segundos. Despuésrdrscurridoeste tiempq entra
enuno de los otros modos.

1 ElI modo normalEl dispositivo mide la profundidad del combustible con un indice
de medida variable y los informes de los resultadegre. Los resultados se filtran
con el filtrado debaja frecuencigy tienen la temperatura compesada con la
temperatura del combustible como se informa desde el sensor de temperatura en
la cabeza del sensor. Al final de cada medicion, el LED amarillo (medio) parpadea si
la medicion se ha realizado correctamente. Si la medicién no se logré el LED verd
(derecha) parpadea. El LED rojo (izquierda) muestra la actividar.1

1 Modo de instalaciénEste modo se introduce mediani# conexién de pin 5 (INST)
al pin 7 0 8 0 9 (GND). Este modo es util sélo durante la instalacion del sensor con
el fin de encatrar un buen lugar para instalar el sensor. En este modo el LED verde
(derecha) se mantiene constante. El LED amarillo (medio) esta en ON cuando el
lugar de instalacion es bueno y da sefial con profundidad de combustible en 15cm
y OFF. EI LED rojo sigugigando la actividad-fvire aunque en este modo de 1
wire no se utiliza. 4dwvire y la salida analégica dan reportes de la ultima medicion de
la profundidad. Los resultados no se filtran deliberadamente por el instalador para
poder ver las lecturas de inmexdo.
Ademas, los resultados de temperatura no son compensados, pero se calculan para
la velocidad del sonido a los 18 grados Celsius. Esto es porque la cabeza del sensor
no tiene tiempo suficiente para llegar a la temperatura del tanque durante la
instalecion y sera en lugar la temperatura de las manos y el equipaje del instalador.
Asi que la lectura sera un poco diferente del valor real, pero esto no es importante
en absoluto para el proceso de instalacion.

1 Modo antes de usarEste modo se introduceuando el dispositivo no se enciende
en absoluto y luego se conecta la bateria. En este caso todos los LED parpadean
simultdneamente a un ritmo mucho mas lento que "justo después del modo de
encendido”. En este modo todasslfunciones estan inactivas\iire, las
mediciones ultrasonicas, etc.) para conservar la energia. El punto de este modo no
es ir al "Modo normal " inmediatamente después de conectar la bateria cuando lo
gue desea es poner la bateria en la caja electronica o reprogramar el dispositivo en
suinstalacion. Es un modo de bajo consumo. Este modo se estimula cuando la
energia externa del dispositivo se activa por ir a "Modo de instalacion" conectando
el pin 5 (INST) al pin 708 0 9 (GND)
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4 ESCPECIFICACIONES DEL DISPOSTIVO

4.1 Caracteristicas elécicas

Parametro | Caracteristicas del Valores Comentario
dispositivo
D1 Fuente de alimentacion ¢ Mo M+
DC
D2 Temperatura baja limite 0 Celsius Definido por hardware.
de la carga de bateria
D3 Temperatura alta limite dg 50 Celsius| Definido por hardware.
la carga de bateria
D4 Corrlt?nte de carga de la 210mA Definido por hardware
bateria
D5 Uso de la bateria 100% Bateria es considerada baja abajo 84 Volts.
D6 Corriente de la baﬁena 1.4 mA EnCero la actividad-Wire y las mediciones cor
cuando FLR es alimentad . .
L valor de 8 segundos debido al estancamiento
por la bateria interna. o :
absoluto de la superficie del combustible.
D7 Corriente _de alimentacion 3mA En Cero la actividadire y las mediciones co
de 24 voltios externa. . .
valor de 8 segunaks debido al estancamiento
absoluto de la superficie del combustible. Car
de bateria completa
D8 Corriente de alimentacion| 6.3mA En Cero la actividadire y las mediciones co
de 24 voltios. valor de 280msec (valor méximo) debido a el
movimiento delcombustible. Carga deateria
completa.
D9 Corriente de alimentacion| 70mA En Cero la actividadire y las mediciones cor
de 24 voltios externa. valor de 280msec (valor méximo) debido a el
movimientodel combustible. Carga de bateria
activa.
D10 Duraqo_n prevista de la 1l0dias En Cero la actividaduire y las mediciones cor
bateria interna 500 mAh . :
valor de8 debido al estancamiento absoluto d
la superficie del combustible.
D11 Duracion prevista de la 20dias En Cero la actividaduire y las mediciones cor
bateria interna 1000 mAh valor de8 debido al estancamiento absoluto d
la superficie del combustible.
D12 Centro de frecuencia 500 KHz
ultrasénica
D13 TensionPZT del Voltaje 150 Volt Valortensionatension
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Parametro | Caracteristicas del Valores Comentario
dispositivo
D14 Rango dealida analogica nlpo = 2| 0Volts es 0nm profundo.
3 Volts es 100éhm profundo.
D15 Salida Analégica y de 440 Ohms.
resistencia
D16 Maximo voltaje tolerado 3 Volts
voltaje a él pins INST,
MODO
D17 Minimo voltaje tolerado -0.2 Volts
voltaje a él pins INST,
MODO
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4.2

Conexiones eléctricas

12 43 1

X K

Imagen 6: conexiones del dispositivo

Importante:
El vehiculo debe hacer tierra negativa, significa que el terminal negativo de la bateria esta

conectado al chasis del vehiculo (GNBYispositivo no es adecuado para los vehiculos con un

terreno positivo.

Importante:

Si el depdsito de combustible es de metal debe de estar conectado a tierra a través del chasis del

vehiculo (Normalmente es por razones de seguridad).

Pin Sefial Tipo Descripcion
1 GND para/CC | GND Terminal negativa fuente de alimentacion externa
(Suelo del vehiculo).
2 VCC VCC Terminal positiva fuente de alimentacion externa
(+6 to +31Volt).
3 Conectado
internamente
al
4 Chass GND Conecte como se muestra enoglso A, Bo C. A es el
mas preferible y C el menos. En un pin 4 esta
conectado directamente a la misma tierra del chasis|
del depdsito de combustible. B suele ser mas facil. E
la linea 4 se conecta a la linea 1 en s6lo en el tornill
chasis GND
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Pin Sefial Tipo Descripcion
N
A f12 tornillo
GND
. \@chasis
GND
2 /C©+
B 1 tornillo
4 GND
> <0+
N tornillo
C 1 1 S e
Caso especialuando el vehiculo dispone de dos
tanques, deben utilizarse dos dispositivos. En este
caso, la conexion C no es aceptable, sélo Ay B. Si
ni B son posiblesy sélo entoncesdejar el pin 4 de
cada dispositivo no conectado. Deje desectados los
pines 4 de todos los dispositivos y conecte como se
muestra.
2 —— - -
1 — -
4 tornillo
GND
or
B jj—s chasis
1 """ GND
4
Los pines 4 no deben hacer puente con un cable pe
los cables tienen que estar separados al menos 30
de distancia cada uno al tornillo de tierra o chasis. S
esto no es posibley sélo entoncesdejar pines 4
desconectados
5 INST Entrada |/ 2y SOGI NI SaidsS LAY |t 7
Ayaidlfl OAsyé
6 MODO Entrada | Sin usar.
7 GND /O GND
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Pin Sefial Tipo Descripcion
8 Internamente conectado. Hacer tierra para las
entradas 5y 6, el puerto RS2382afida analdgica
9
10 ANALOGICO |Salida |{ Sy a2NJ ! ylFfs3A02 LRaAidAa
tomada de 7 0 8 0 9mpedancia de salidaset40
Ohms
11 1W_Gnd GND 1-Wire terminal Pin 11 es para hacer tierra par
negativa 1-wire. Pasadores 1132 se
filtran entre si dentro del senso
12 1w+ /0 1-Wire de combustible por un modo
linea dedatos proporcionar comunicaciones
activa con 1-wire. No haga tierra nadg
al pin 11 o conecte el pin 11 a
otros nodos de tierra
13 RS232 Tx Salida RS232 puerto de comunicaciones
14 RS232 Rx Entrada

4.3 Caja electronica
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Imagen 7:

La caja electrénicad: Conectoide bateriainterna. B: Inductor EMI shieldingNO
REMOVER®. Pasadores de programacion ecircuito. Para abrir la caja desatornille
desde el lado que se muestra aqui (lado del conector del cable del sensor) y tire con
cuidado para no dafar el cableado del conector

4.4 Montaje del sensor

AL INTERIOR

AL EXTERIOR

Imagen 8:

Foto al revés del montaje del sensor en la panfierior del tanque. El sensor esta
pegado con pegamento adecuado en la parte inferior del tanque y se sujeta con cinta
de flejes de acero de @fin para mantenerlo en su lugar.

El sensor tiene una ranura para la cinta de 16mm. En la imagen se utilizdecinta
plastico negro se en lugar de mefadra dar claridad. Use una cinta detal para
asegurar el cable como se muestra en el circulo rojo.

1 El sensor esta pegado en la parte inferior del tanqueat@egamento epoxi
adecuado. Se recomienda el pegamedeodos componentes DP100 por 3M. Lo
mejor es usar el pegamento recomendado porque otro pegamento puede causar
contacto acustico muy malo. El pegamento se aplica de manera que cubra por
completo y toda la superficie de la cara del sensor con esfuerzo pareear
burbujas. El sensor se presiona entonces con mucha fuerza al lugar de instalacion
para asegurar que lapa de pegamento se torrle mas fina posible. Tenga
cuidado de que el sensor no se deslimentras lo presiona. Si sucede, limpgike
pegamentode la parte inferior del tanque y vuelva a aplicar el pegamento en la
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cara del sensor. El pegamto DP100 esta activo por cerda 3 minutos (s@uede
mover el sensor durante apré®.minutos), tiempo de manipulacion con fuerza 20
minutos (El pegado de suficientementefuerte paraser manipuladalespués de

20 minutos) y completa el tiempae pegado dd-2 diag(para llegar estado final).

Todo esto a 23 grados Celsius. A temperaturas mas altas estos tiempos se hacen
mas cortos y en temperaturas mas bagssos tiempos se hacen mas largos. El
pegamento llega a ser tan fuerte que es imposible retirar el sensor con la mano.
Para quitar el sensor si es necesario, debe ser golpeado con un martillo de lado de
modo que rompa el pegamento.

El lugar de instalacitiebe ser una superficie limpia y suave para uarb

contacto acustico y upegadofuerte. Las superficies a pegar deben limpiarse a
fondo para que el pegamento se apliquerrectamente. Si el lugar de instalaciéon
tiene un recubrimiento de pintura gruesaroegular debe ser lijado de manera que

la superficie metalica esté disponible. Si la pintura es fina y uniforme (trabajo de
pintura original del fabricante), no es necesario retirarlo. Sin embargo, si se desea
tener una union muy fuerte del pegamento pdsaresistencia mecéanica extrema,

la pintura debe ser lijada para evitar pelar la pintura con el sensor cuando se aplica
mucha fuerza.

El cable del sensor debe apuntar hacia el interior de la camioneta para ser
montado facilmente en el vehiculo.

El sensotiene una ranura en su lado posterior de manera que puede amarrarse al
tanque con cinta de flejes de acero de 16 mm. Esta cinta rodea el tanque y
mantiene al sensor en su lugar. Para aplicar la cinta debe utilizar una herramienta
(tensor combinado + sellad) o dos herramientas (tensor y sellador separado).
Estas herramientas y la propia @gon materiales comunes. El uso deade

plastico en lugar de acero no se recomienda porque el sol hace que se rompa
después de un tiempoeSecomienda que haya lena tensiorpara proporcionar

una buena interfaz sensdanque.

El cable del sensor se fija en la cinta con sellos metalicos. Una vdasuas,
plastico deben evitarse porque el sol hace que se rompan después de un tiempo.

El propdésito principledel cabé de fijacién egvitar que el sensor se despegue y la
caida ocasione una situacién peligrosa en la carretera. Si la instalacion no es
aceptable o no es factible en el lugar de instalacion seleccionado, entonces no es
necesario si esta cerca de un puntande el cable del sensor puede ser
aseguradode modo que si el sensor se rompe quedara colgando de su cable para
no tocar el suelo. En este caso el sensor todavia tendra que ser atado
temporalmente con cinta de plastico u otros medios duran2dias paraue el
pegamento se endurezca correctamente. Se recomienda tener buena tension para
proporcionar buena interfaz senstanque.
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5 INSRALACION

1. Lectura.Para proceder con la instalacion, primero debe leer lo siguiente
a. Capitulolad Ly i N2 RdzOOAsy & 02y OSLJiza ot airozsa
b. Parrafo3.3dModos de dispositivo y sefalizacién EED
c. Parrafo3.4¢ConexioneSf SOG4 NR O &4¢ @
d. Parrafo4.3a/ I 2 RS St SOUN»YyAO2a¢ o
e. Parrafon daiZy i 2S5 RSt aSyazNEo

2. Determinar el materialdel tanque con la ayuda de un iman. Si el iman se pega es de
acero (hierro) yse debe utilizael sensor de cabeza dura H1 o.82no es de
aluminio o plastico gel sensor suave se debe prefdarcabezé&1. H2 también
funcionara, pero seria emos tolerante a las variacionds instalacion (superficie
del tanque no preparado correctamente, la aplicacién de pegamento incorrecta,
etc.). La mayoria de los nuevos taeg de camiones son de aluminio por muchas
razones.

3. Compruebe que el tanque esta conectado a tierra con la ayuda de un multimetro.
Para ello compruebe la continuidad o resistencia 6hmica entre el tanque y un
tornillo de tierra/chasis. Puede que tenga quaidar la superficie para obtener
contacto conductor. Es muy po@robable que el tanque no esténectado a tierra
en el chasis, pero si patiliceun cable para hacer tierra. Si todaviase puede
hacer tierra, déjio como esta.

4. El tanque debe tener suficiente combustiblgl tanque debe tener al menos 15 cm
de combustible en su interior. Cuanto mas se tiene, mejor. Si usted puede tener el
depdsito lleno es mejor.

5. Coloque el tanque en un terreno horizontdtl camion debe descarnrsan un
terreno contan poca pendiente comseaposible. Esto es valido para ambos
sentidos de delante hacia atras y de izquierda a derecha.
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6. Encuentra en el tanque el centro geométricll sensor se colocara lo mas cerca
posible a este lugar. Las razomsesexplican en 1.2.

Imagen 1: Encontrando el centro geométrico del tanque

7. Ponga la bateria interna en la caja electroni€@omo se desdse en el parrafo 4.3,
desarmela caja electrénica desde el lado del conector del sensor y retire la tapa con
cuidadode no dafar el cableado. Gecte la bateria interna y cierta caja. Los tres
LED deben parpadear simultaneamente.

8. Conectar el sensor a la caj@onecte el sensor al cable de extensién y el cable de
extension a la caja electronica. Asegurese de que ysded el cable de la parte
posterior del tanque y no la parte delantera de forma que posteriormente pueda
montarlo en el vehiculo con facilidad

9. Conexion eléctrica de la caja en el cami@onecte el conector Molex de 4 pines al
cableado del camion. Readitas conexiones de cable antes de enchufar el conector
al dispositivo del sensor de combustible. Conecte como se muestra en el apartado
3.4. Para el pin 4 evite esquema de conexion C, si puede. Esquema de conexion B es
facil y funciona bien. En este esqui& de conexion el pin 4 esta conectado con un
cable a un tornillo de ¢irra en el chasis del vehiculo.
El mismo tornillo de tierra de chasis puede aceptar el cable que transporta la carga
negativa (GND) para alimentar el pin 1 del sensor y el disposiieveeguimiento
ENAIKOON. Entonces, con el esquema B tienes tres cables que van desde el sensor
del combustible Ha combinacion dedispositivo a la camioneta (alambre de energia
positiva y dos cables de tierra).
H esquema A se prefier@ero puede queao sea facil de implementar. Después de
gue las conexiones se completen enchufe el conector al dispositivo sensor de
combustible. Cuando reciba alimentacion de la camioneta los LED dejaran de
parpadear y el dispositivo entrara en el modo de instalacion
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Imagen 10: conexién de corriente y a tierra

10./ 2y FA3dzNIF NJ St RA &L aA il CanzctelallcohkectoVvio2xRig RS
10 pines el cable preparado para la instalacién del sensor en lugar del cable utilizado
para conectar con localizar. Este caid@e un cable de puente entre el pin
5aGNDE/S que activa el "modo de instalacion" y dos cables de 10 pines y GND de I/O
para conectar con un multimetro para leer la salida analégica de profundidad del
combustible. Cuando se conecte el cable del sens@od®ustible entrara en el
modo de instalacion. Esta es sefialada por el LED verde (derecha) estando
permanentemente encendido.

11.Encuentra puntos de instalacion candidatos en el fondo del tanque.

Los puntos deben
a. Estar lo mas cerca del centro geométnumsible

b. No tener obstrucciones sobre ellos. Usted puede verificar esto mediante un
examen de la parte superior del tanque, asomandose desde la apertura de
combustible para ver si pueden localizar paredes del compartimiento y el
sensor de flotador y con Eyuda del propio dispositivo.

c. Pongase paralelo al plano horizontal. Comprueba esto con la ayuda de un
nivelador de burbuja colocandolo directamente sobre el terreno candidato.
Compruebe ambas direcciones, es decir, de adelante hacia atras y de
izquierda aderecha. No se debe exceder de un error maximo de 2 grados
desde la horizontal. En lugar de poner el nivel de burbuja directamente en el
tanque puede poner el sensor con el nivadlade burbuja en la ranura de la
parte posterior
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Imagen 11:

Comprobaciémle ambas direcciones (de adelante hacia atras y de izquierda a
derecha) con univelador para encontrar los sitios opcionales de instalacion
horizontal. No se debe exceder dearror maximo de 2 grados del nivel
horizontal

12.Limpiar las manchas de lo zona selecciona@an una esponja de cocina de hierro y
un poco de liquido de limpieza. Si el tanque tiene manchas de grasa o aceite usar
diluyente de pintura para limpieza u otro diluyente similar

Imagen 12:
Limpiar la partanferior del tanque con una esponja de cocina de hierro y limpiador
liqguido adecuado.

13.Compruebe los puntos candidatos con el dispositivo. Ponga una buena cantidad de
gel de acoplamiento en la cara del radiador de forma que cubra por completo y
pulse en élugar seleccionado. EI LED amarillo (medio) debe estar penteanente
encendido dandsefal de buena caladl y una medida de profundidad d& cm. Si
no se enciede permanentemente, el lugar no es bueno (por ejemplo, porcgiéa e
bajo un separadode conpartimiento) y se debg@robar en un nuevo lugar. Si tiene
la sospecha de que haya localizado un separdd@ompartimientq se puede
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comprobar colocando el sensor en posiciones cercanas y ver si el indicador luminoso
esta encendido. No elija como lugardi uno que esté mas cerca del8cm a un
separador de compartimiento.
Asegurese de que siempre tenga suficiente gel en & dalrsensor. Cada vez que
vayaa unlugar nuevo y vuelva aplicar el gel. Cuand® encuentreun lugar
aprobado por el LEBmarillg, anotela lectura del multimetro de la salida analdgica.
La salida analogica es 0 para 0 mm y 1000 mm p®@LI'S para entonces fgir el
multimetro en la escaladecuadade voltaje Luego tome el multimetro y hagma
lectura desde otro lugaaprobado por el LED amarillo.
Si las lecturas estan muy cerca (1 cm diferencia es 30m Volts de diferencia) entonces
ambos puntos no tienen obstrucciones. Si unadexes notablemente més baja,
significa que hay una obstruccion en el punto especifi@agausa una falsa
reflexién del sonido (probablemente el faator del sensor resistivo) y por tantb
punto no es bueno. Si el tanque nd&b suficientemente lleno, es posible que se
pierda una obstruccion que esta por encima del nivel de combusfblmal de este
proceso usted debe haber encontrado el mejor lugar. Nunca elija un lugar que no se
encuentra adecuadamente horizontal con el nivelador.

14.Limpie para pegarLimpiebien el lugar seleccionaddJn pafio humedecido con
agua eliminara el gel a ba de agua. Si utilizé grasa en lugar del gel se debe
humedecer el paficon un diluyente adecuado. Seque con un pafio seco. Limpie
cara del radiador de la misma manera

15. Aplicar el pegamento en la cara del radiad@omo se describe en el parrafo 3.6 el
pegamento DP100 tienen tiempo de accidde alrededor de 3 minutos (griede
mover el sensoduranteapréx.3 minutos) yun lapso de20 minutospara poder
manipularlo con fuerza

Imagen 13:
Apligue el pegamento. Aplicar mucho pegamento de modo queléosiaperficie
guede bien cubierta. Asegurese de que no hay huecos ni burbujas.

16.Empuje el sensor hasta el lugar seleccionamm cuidado para que no se escape.
Utilice el nivelador de burbuja para comprobar si ha perdido la alineaciéon. Por lo
general, usted no tiene que comprobar ambas direcciones. El error sera por lo
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general en la direccion izquierdierecha, que es tambiéa direccion de la ranura

del sensor y la cinta de sujecidtlagalosajustes de menor importancia que no
exceda elperiodo de accionlel pegamento windesplazar el sensor tanto como

para evitar dejarastros @&l pegamento ya superficie del sensor camacantidad
insuficientede pegament@ara un buen contacto acusticBresione para que la

capa de pegamento se lo mas fina posible. En todo momento, compruebe que el LED
amarillo permanece encendido. Mientras presiona, haga un pequefio movimiento
similara un masaje circular para que el pegamento haga su distribucion correcta. A
veces, aunque el sensor se coloque en el lugar de instalacion cosesiolos

pasos mencionados anteriormente, el LED amarillo no se encendera. El pequefio
movimiento similar a o masaje circular distribuira el pegamento correctamente y se
iluminara el LED

Imagen 14:
presione el sensor para hacer la capa de pegamento delgada y llevar el sensor mas
cerca del fondo del tanque

17.Colocar la cinta de sujecion antes de que expirdi@npo de trabajo del
pegamenta Tenga cuidado de no moverlo mientras tensa la cinta. Es mejor si se
mantiene en sdugar mientras se ajusta. Apligtension suficiente para una
sujecion firme
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Imagen 15:
Coloque la cinta en el sensor antes de exj@re el tiempo de trabajo del
pegamento. Utilice cinta de acero 16 mm. Esta fotografia se tomo con cinta plastica.

Se puede ver el sensor en la parte inferior del tanque

18.Conecte el dispositivo de localizacidbesconecte el cable Molex 10 pin utilizado
para la instalacion y enchufe el cable que se conecta al localizador. EI LED amarillo
debe parpadear periédicamente indicando mediciones correctas.
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6 ESPECIFICACIONES DEL PROTOCOLO DE LOS SENSORES DE
COMBUSTIBLE

6.1 1-wire protocolo estandar de comanda®9S18B20

El sensor de combustible mantiene B8 RATHCPAilar a DS18B20 y acepta los
comandos estandar: SEARCH ROM, SKIP ROM, READ ROM, READ SCRATCHPAD y
WRITE SCRATCHPAD

Scratchpad

Byte Bit7 | Bit6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
O-R FLSB<7:.0>

1-R FMSB<7:0>

2-RwW | TH CL LP XG SD<3:2> Sin usar
3-R/W | SEL<7:6> Sin usar

4-R/W | Sin usar

5R TBLLSB<7:0>

6-R TBLMSB<7:0>

7-R DV INST SENSOR COP RATE<2:0>
8-R CRC
R=bit legible Wit grabable

TBLLSB<7:05TBLMSB<7:0para SEL<7:6=0b00

Byte Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

TBLLSB<7:0> VBATLSB<7:0>

TBLMSB<7:0> IN 0 V5 STAT<4:3> BM VBATMSB<1:0>

TBLLSB<7:0>YBLMSB<7:0para SEL<7:6>=0b01

Byte Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

TBLLSB<7:0> AP<7:0>

TBLMSB<7:0> AS<7:0>
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TBLLSB<7:0>TBLMSB<7:0para SEL<7:6>=0b10

Byte

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

TBLLSB<7:0> TLSB<7:0>

TBLMSB<7:0> TMSB<7:0>

TBLLSB<7:0>BLMSB<7:0paraSEL<7:6>=0b11

Byte

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

TBLLSB<7:0> 0 0 0 0 0 0 0 0

TBLMSB<7:0> VE<7:0>

Byte O
Byte 1

Byte 2

Byte 3

Datos proporcionados por el SENSOR DE COMBUSTIBLE
FLSB<7:0:Byte menos significativo de la medida de profundidad.
Datos proporcionados por el SENSOR DE COMBUSTIBLE
FMSB<7:0>Byte mas significativo de la medida de profundidad
Datos proporcionados #UEL SENSOR.

TH<7>Seleccione umbral de ruido de fondo AGC

0: Umbral alta

1: Umbral bajo

CL<6>Medicion de nivel del filtro

0: Clipping no habilitado.

1: Clpping habilitado.

LP<5>Filtro de paso bajo adicional de las mediciones.

0: Filtradoadicional deshabilitado

1: Filtrado adicional habilitado
XG<4>Ganancia extra en el amplificador TOF
0: Ganancia extra deshabilitado

1: Ganancia extraabilitada

SD<3:2>Mejorade lacaracteristica de profundidad baja
00: Caracteristica deshabilitada

01: Margen pequefio.
10: Margen mediano.
11: Margen grande.
<1:0>:Sin usar.

Ajustesproporcionadosal SENSOR DE COMBUSTIBLE
SEL<7:68elecciona la tabla que se muestraen bit5y 6

<5:0>:Sin usar.
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Byte 4

Byte 5

Byte 6

Byte 7

Ajustes dados al SENSOR DE COMBUSTIBLE

<7:0>:Sin usar.

Ajustes dados al SENSOR DE COMBUSTIBLE

TBLLSB<7:0Bit menos significativo de la tabla de datos seleccionable
Datos proporcionados FLR.

TBLMSB<7:0:Bit mas significativo de la tabla de datos seleccionable
Datosproporcionadogor el SENSOR DE COMBUSTIBLE
DV<7>Datos Scratchpad validos.

0 = Datos no son validos.

1 = Datos no son validos.

INST<6>Modo de operacion del dispositivo.

0 = Modo normal.

1 = Modo de instalacion.

FUEL SENSOR <5@10 para discriminar eso el dispositivo es un SENSOR DE
COMBUSTIBLE y no un DS18B20 que alcanza 0bO1.

COP<3>Consistencia de eco
0 = Ecos recibidos ok.

1 = [Eos constantemente perdidos.
RATE<2:05Tfasa de medician
000: NA.

001: Medicién cada 50 mseg.
010: Medicién cada 280 mseg.
011: Medicién cada 500 mseg.
100: Medicion cada 1 seg.
101: Medicion cada 4 seg.
110: Medicion cada 8 seg.
111: NA.

TBLLSB<7:0> afdBLMSB<7:0> paf®EL<7:6>=0b00

TBLLSB Datosproporcionadogor el SENSOR DE COMBUSTIBLE

VBATLSB<7:0Byte menos significativo de la medicion de la tension de la
bateria

TBLMSB Datosproporcionadogpor el SENSOR DE COMBUSTIBLE

IN<7>:Estado de l&ntrada auxiliar

0: Inactivo.
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1: Activo.
<6>:0.

V5: Estatus de la fuente de poder proporcionada por el SENSOR DE
COMBUSTIBLE.

0 = Energiano esta OK.

1 = Energia esta OK.

STAT<4:3>Estatus del cargador de bateria.
00 = Modo de prueba.

01 = Carga compiz.

10 = Carga en proceso.

11 = No activoHspera, fallo de temperatura, €}c.

BM: Modo de medicion del voltaje de la bater@omplementa la medicion de la
tension de la bateria almacenada ¥BATLSB<7:0> y VBATMSB<E0=itiliza
debido a que esensor de combustible no puede leer con precision si la tension
es alimentada por la bateria interna y si es demasiado baja.

0 =Medicién de la tension de la bateria no valida y bateria.baja

1 =Medicion de la tension de la bateria valida

VBATMSB<1:0:Byte mas significativo de la medicién de la tension de la bateria

TBLLSB<7:0> y TBLMSB<7:0> §&ila<7:6>=0b01
TBLLSB Datosproporcionadogpor el SENSOR DE COMBUSTIBLE

AP<7:0>Direccion del firmware programador de paquetes esperados
TBLMSB Datosproporcionadospor el SENSOR DE COMBUSTIBLE
AS <7:0>Version de firmware del nuevo firmware del SENSOR DE COMBUSTIBLE

TBLLSB<7:0>y TBLMSB<7:0> B#&ila<7:6>=0b10

TBLLSB Datosproporcionadogor el SENSOR DE COMBUSTIBLE
TLSB<7:0=Bite bajo de Temperatura

TBLMSB Datosproporcionadogpor el SENSOR DE COMBUSTIBLE
TMSB<7:0>Bite alto de Temperatura

TBLLSB<7:0>y TBLMSB<7:0> B&ila<7:6>=0b11

TBLLSB Datosproporcionadogor el SENSOR DE COMBUSTIBERIras siempre 0x00.
Reservadas para su uso eriuguro.

TBLMSB Datosproporcionadogpor el SENSOR DE COMBUSTIBLE
VE <7:0>Version de firmware del SENSOR DE COMBUSTIBLE
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Conversion de valores numéricos

Valor de la medicion de
profundidad

FLSB<7:0> (Bit bajo) y

[Profundidad ermm] = [valor]/4.

Ejemplo: Valor OXO3E8 esta en decimales
_ 1000 y significa 1000/4=250mm
FMSB<7:0> (Bit alto) profundidad de combustible.

Valor de temperatura a TLSB<7:0 [Temperatura Celsius] = ([valor]~2p.

(bit bajo) and TMSB<3:0> (bit alto Ejemplo: Valor 0x00b4 esta elecimales
180 y significa (180/420=25 grados Celsiu

Tension de la bateria se mide a | [Voltaje de la bateria en voltips
VBATLSB<7:0> (bit bajo) and | [valorx6/1024

VBATMSB<1:0> (bit alto). Ejemplo: Valor 0x0266 esta decimales 614
significa614x6/1024=3,598 Voltios

6.2 Comandos de protocolo-tvire prolongado (1) la actualizacion firmware del
sensor de combustible

El sensor de combustible aceptecemando 0x74 ROM personalizgukra la

actualizacion del firmware. Este comando es personalizado para el sensor de
combustible y no es utilizado por ningun dispositiveifle estandar. Su codigo binario
difiere al menos por dos bits de cualquier otro comando estandar R@ivelde

modoque no debe confundirse en el caso de que el ruido altere la recepcion de un bit
a un dispositivo esclavo.

El comando 0x74 no tiene direccioén lo que significa que todos los FLRs en el autobus lo
aceptaran. El comando 0x74 junto con sus bits de datos isdotal de 32 bits.

Esta es la longitud del paquete de datosvire transmitida por el localizador por un
O2Yl yYyR2 bbb [/ [ Lemdia@le 32 bitdque sigiid-al irapBIsd de reiniciacion

1 -wire es como lasiguiente:
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Bits después de la secuenciaréaicio de pulso para el comando OxR¥otocolo PR=0x00

0 1 2 3 4 5 6 7
0x74 0x74 PR As Ap AX DO D1
8 9 10 11 12 13 14 15
D2 D3 CRC1 D4 D5 D6 D7 D8
16 17 18 19 20 21 22 23
D9 D10 D11 D12 CRC2 D13 D14 D15
24 25 26 27 28 29 30 31
D16 D17 D18 D19 D20 D21 CRC3 00

Nombre | Descripcion Valores Comentarios

PR Protocolo de 32 paquetes de bits | 0A OxFF Valor actual PR=0x00

As Version nueva del Firmware 0A OxFF

Ap Direccion del Firmware 0A 42 Para PR=0x00.Cada
programador de paquetes actual paqueteson 704 bits de

flash.

AX Direccion dentro del Firmware 0A 31 Para PR=0x00. 32 indica
programador de paquetes indicad fin del Nuevo firmware
por Ap.

D0D21 | 22 bytes ofFUEL SENS®&sh 0A OxFF
data.

CRC1 CRC of bytes®9

CRC2 CRC of bytes 119

CRC3 CRC of bytes 2129
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Secuencia de actualizacién del firmware

1. El master le pregunta la direccién de paquetes de programacion del firmware
actual Ap de todos los sensores de combustible mediante la emision de un
comando READ SCRATCHPAD

2. El seleccional Ap mas pequefio y emite 32 transmisiones con Ax que van de 0
a 31. Las tnasmisiones deben ser trasferidas orden ascendent@&x (Ax =0 es
el primer y Ax = 31 es la ultima). Todos los sensores de combustible presentes
en el bus aceptaran los nuevos dat

3. El master espera 90 msec minimo para que el pagdeterogramacion de
firmware sea escriten la memoria flash del sensor de combustible. Esto se
puede hacer ya sea por espera o mediante la emision de tres transmisiones
mas de 32 bits contodos logibéas 61 M om0 LlzS&adG2a | OSNER
combustible no puede dar un pulso de presencia de uno o0 ambos de estos
paquetes, porque mientras el flash se esté escribiendo las comunicaciones 1
wire estan APAGALA

4. El master repite el Paso 1 hasta el fidal nuevo firmware. Después de cada
paso el sensor de combustible aumenta su Ap. Si el maestro no recibe un
aumento de Ap significa que los datos no se recibieron correctamente.

5. El ultimo Firmware de paquetes de programacion tiene Ax = 32 en lugarde Ax
31 en su ultima transmisién. El sensor de combustible luego actualizara el
firmware de forma automatica.

Detalles importantes

1. Para restablecer la secuencia de programacion, o para volver a escribir los
Ultimos paquetes, el master puede transmitir Ap mas pequefio que el
requerido actualmente. Por ejemplo, si el sensor de combustible ha recibido
con éxito el paquete con Ap = 30, una transmision con Ap =20y Ax =0 se
restablecera la corriente Ap de 30 a 20. La transmisién con menor Ap, como en
este @so, siempre debe empezar desde el principio es decir, paquete con Ax =
0. Si comienza con Ax > 0 seré ignorado.

2. Los pagquetes con Ap mas grande que esperado de momento por el sensor de
combustible o con Ax mayor que el esperado por el SENSOR DE COMBUSTIBLE
son ignorados.

3. La programacion se puede realizar sin indagar la retroalimentacion del sensor
de combustible. Para ello arranque siempre desde Ap = 0, Ax = 0. En el caso de
fallo de recepcion de los datos, tendran que ser retransmitido desde el
principio

4. La secuencia de reprogramacion puede hacerse en paralelo a la operacion
normal del sensor de combustible y puede ser terminado en cualquier
momento deseado
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5. Sila secuencia de programacion falla en un punto el master puede investigar la
corriente Ap y conhuar desde este punto en lugar de reiniciar desde el
principio.

6. Los paquetes con medida diferente de lo esperado, se rechazan. Para cambiar
la transmision debe comenzar desde el principio Ap =0, Ax=0

7. Los paquetes con PR diferentdaaversion actal de usos PR en funcionamiento
son rechazados. La funcion de PR permite cambiar el protocolo de recarga del
firmware en el futuro sin problemas de compatibilidad

6.3 Salida de datos RS232

El dispositivo transmite periédicamente un paquete de 21 bits RS232 qoeriaao
de aproximadamente 8 a 10 segundos. El dispositivo no acepta RS232 recepcidn de
datos. El paquete contiene los bite datos twire en formato RS232

Byte Datos Descripcion
0** OxAA Mensaje Identificador. Siempre OxAA
1 ID7 8 bits dellD unicodel dispositivo.
> D6 ID7 es el CRC*** de bits IDO a ID6
3 ID5
4 ID4
5 ID3
6 ID2
7 ID1
8 IDO
9 SO Scratchpad bit @omose describesn el parrafo 3.1
10 S1 Scratchpad bit Tomose describesn el parrafo 3.1
11 S2 Scratchpad bit Zomose describesn el parrafo 3.1
12 S3 Scratchpad bit omose describeen el parrafo 3.1
13 S5 Scratchpad bit ara SEL<7:6>=0bafbmose describe
en el parrafo 3.1.
14 S6 Scratchpad byte 6 par&EL<7:6>=0bGbmose
describeen el parrafo 3.1.
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Byte Datos Descripcion
15 S7 Scratchpad bit Zomose describesn el parrafo 3.1.
16 S11 Scratchpad bit Jara SEL<7:6>=0btdmose describe
en el parrafo 3.1.
17 S12 Scratchpad bit para SEL<7:6>=0btdmose describe
en el parrafo 3.1.
18 S13 Scratchpad bit Jara SEL<7:6=0bl1lcomose describe
en el parrafo 3.1.
19 S14 Scratchpad bit para SEL<7:6>=0btbmose describe
en el parrafo 3.1.
20** SCRC | CRC***de bits SO a S14.

*** H polinomio equivalente para CRC esigdo @ Dallas (MaximpS18B20
Termometrosl-wire y esSCRC=XX+X+1.

La explicacion y el algoritmo para la evaluaciorGR{puede encontrarse en la
Nota de AplicacioN27RS al EAY &/ 2 YLINBYy aAiAsy
redundancia ciclica con productast EAY A . dzii (2 Yy §

** Bit 0 es transmitido primero y bit 20 dltimo.

Velocidad en baudios

9600 bps

Configuracion

8-N-1 (8 data bits, No Paridad, una parada bit.
Configuracién comun de PC).

Periodo de transmision | 8 a 10segundosaproximadamente.
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6.4 Esquema del cable del SENSOR DE COMBUSYIREE32

B O e o

2O ® 6 @

Molex-10-pin d-sub 9 femenino
Pin 14 Pin 3
Pin 13 Pin 2
Pin 9 Pin 5
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